تمارين محلولة:المعادلات والمتراجحات 
والنظمات 
المستوى : الجذع مشترك علمي و الجذع مشترك 


تمرين1: حل في 8 المعادلات التالية : 
3)2x+5( = 6-1 )2 2× +22=0 )1‏ 
3 (4+ )2- 6 -(2- )4 0)4--16- رو 
5( 9 شط لاست 
XxX -09 ۱‏ 
الاچوب1:4) 22-0 ×2 يعني 22--2+22-22- 
يعني 2-22 


يعني )×22( ]×2 
0 2 
يعني 11-, ومنه: (11) ي وتسمى مجموعة حلول المعادلة 
3)2x+5(= 6-1 (2‏ يعني 62-1- 6+15 
يعني 1-15--62-62 يعني 16--02يعني ‏ 16- - 0 
وهذا غيرممكن ومنه :5-2 
3) (4+ع)62-2 =(2- »)4 يعني 6-2-8 < 4-8 
يعني 0)-8--42-42+8 يعني 0-0 
ومنه :كل عدد حقيقي هو حل لهذه المعادلة وبالتالي :=$ 
4)أمامنا معادلة من الدرجة الثانية 
طريقة 1: (التعميل) 922-16-0 يعني 0- 3(2-42) 
يعني 0-(4()3+4-:3) يعني 3+40 أو 3-4-0 
يعني 3-4 أو 4 -32 يعني دم أو دم 
ومنه : 5-1-4 
33 


طريقة 2: 0- 92-16 يعني 912-16 يعني دم 


و / 9 / 3 3 


5( و الخال عا هناك مر حلتین لحل مثل هذه المعادلات 
5 


المرحلة1:نحدد أولا مجموعة تعريف المعادلة 

المعادله لها معنی يعني £0 0 - x2‏ 

9=0- ”× يعني 32-0 - ”يعني 0-(2-3()8+3) 

يعني 3=0+× أو 3=0-بيعني x=-3‏ أو ×x=3‏ 

D, = R-)-3,3 ومنة:‎ 

المرحلة2: الحل الفعلي للمعادلة : م 121 
3 

يعني 0= (3+)(۲-7) يعني 0- 7- أو 3-0 + 

يعني ,> 7= رو »3 -م ومنه : 7= 8 

تمرین 2:حل فى 8 المعادلات التالية : 

+۱ 22-5 ,2)*+10( 0 


4+ سس 
5 10 2 


ص1 الأستاذ : عثماني نجيب 


2 0-< 2۳-71 
3 0 = (3 + 2) (7-*5) - (5-7) 
4 م _ (2+(1-) 


x” -6‏ 
5( 5= 1+1 
X+2 2-2‏ 
الأجوبة:1) (10+)2 2۳-5 2+1 ( نوحد المقامات ) 
5 10 2 


0 +41 21-5 _ 40 , 3+5 
10 10 10 10 
يعني 470+ 21-5 540+ 3 
10 10 
يعني 4+40 40-2-5۰ + 5+ ر5يعني ۰-10 ر- 


يي 10-ر وف (10)< 6 
02 3-7-0 يعني 0-(22-7 )+ (التعمیل) 


يعني 0 أو 0-< 7- ر يعني 2-0 أو 7= ”× 

يعني 2-0 أو 7 = أو سر ومنه: 5-1-707١‏ 
(5x - 7” - )5:-7( 02 + 3(-0 3‏ 

يعني 0<| (27+3)-(7-:5) (5-7) 

يعني 0-(10-:5-7()3) يعني0- 5-7 أو 0- 97-10 


۱ ¢ 10 ۱ 
يعني > = بر او = ومنه: ,5-2 


2 +)(1- 
هناك مرحلتین لحل مثل هذه المعاد لات 
المرحلة1:نحدد أولا مجموعة تعريف المعادلة 
المعادلة لها معنى يعني 0 16- ”× 
0- 16- × يعني 42-0 - ”يعني 0 (4+)(4-) 
يعني 4-0 + أو 4-0-ريعني 4 ور أو ×x=4‏ 
ومنه: (4,4)- 21 ,1 
المر حلة2: الحل الفعلي للمعادلة 
م ۳-2 يني 20 (2+)(1-) 
XxX -6‏ 

يعني 1=0- × أو 2-0 + 
يعني ,2 1= »أو ع2--م ومنه : (2,1) - 5 
Ea 5‏ ره 

7-2 1+2 
هناك مرحلتبن لحل مثل هذه المعاد لات 
المرحلة1:نحدد أولا مجموعة تعريف المعادلة 
المعادلة لها معنى يعني ۶0 2-2 و ۶0 2 + 
يعني 2 ور و ۶-2 :ز 


ومنه: (1-1-2,2- بر الطريقة :في جدول نعطي إشارة كل عامل على الشكل + رم ثم 
استنتج إشارة الجداء أو الخارج مع ترئیب تزايدي للقيم الْتّي ينعدم 


5 .د X—5‏ 111 
المرحلة2: الحل الفعلی للمعادلة : 2 - -- يعن ۱ 
يعدي 
هر ED.‏ ` خی ۳ 
يعني 21-10 22-5 -2- 2-24 
7 ۱ 9 + ا 7 ...و 
يعني 2-+10--< 3 7ل يعني 2-6 يعني ([7 حل - تر دنت | 
0 + 0 - | ۰ إقهه 2‏ ||| 
ا كر + 0 - 0 + (3()2+3-:2) | 
تمرين3: حدد إشارة الحدانيات التالية : 
1+ 21 و منه فان : سید آن| رما =۶ 
2 2 
E 2‏ 


الأجوبة:1) 1-0+ ×2 یکافی !_ _ , ی ی ی ۱ 
2 0= (2+4)(:-1) يعني 4=0+ >2 أو 0= بر [يعني 


و بما آن 2= ,و0 < يى جدول إشارة1+ ×2 هو کالتالي: 


+ 0 2 
2)لنحدد إشارة A,‏ 
0= 2+ بر يكافئ 2 - × 
و بما أن:1-= ي و0 > ي فان جدول إشارة 2 + «- هو كالتالي: 


۳ 
0 
۱ 
1 
| 
۵ | | 
ل 
۵۱۱ 
0 
| ۲ 
9 
لا تاه 
م 
ب 
EI‏ 
۳ 


تن 
نم 
| 
بح 
بح 
صر 
۳ 
مد 
55 
حل 
بلح 
| 
© 
ل 
© 
۱ 


تمرين4 لت ۲ 1 

۳ ۰ .4 ۷ ۰ ۰ ۰ 1 
SS‏ المتراجحه لها معنی يعني ۶0« 1+3 يعني 1 
حل في 12 المتراجحة التالية : 0 < 6+ ×3 1 کت 
الجواب ۰ 6-0 +3 یکافی 2- = × ومنه: 2-2 - ,م 


و بما آن:6<0+ ×3 و0<م فان جدول الاشارة هو كالتالي: 


المرحلة2: الحل الفعلی للمتر اجحة 
مرحلا2. الحل الفعلي شمتراه ۱ 


: ۳" 2 : EE 

۳1 0 5 0= 5-2 يعني > = 0= )1+3 يعني ج = 
و منه فان : |مم+:2-] - 5 00+ ِ مم | 2 
5x-15<0 0 2212-0 )1‏ 
4x -9>0 )3‏ 0(4 > (4+:2)(-1) 9 

ی 6( م (2x+1)(5x-10)‏ 

راع[ 5 2-6 و منه فان : امین e‏ 

E -2×+12 < 0 )1: الاچوبه‎ 

0= 12+ ×2- یکافی 6 = × 6 م (2x+1)(5*-10(‏ 
و بما أن: م = 2- و 0 > ى فان جدول الاشارة هو كالتالي: 


SS ET 


D,=R-{3} 

المر حله۰2 الحل الفعلي للمتراجحة : 55-100 يعني 22-2 
2 0 > 5-15 ریت !1 

51-15-00 یکافی 3 = × = 1 ×ے يعدي و 


و بما آن: ى = 5 و0 < ى فان جدول الإشارة هو كالتالي: 


1 
| 
8 
0 
8 


+ 0 3 51-15-00 
و منه فان : |3 ;0| = 3 
4x -9>0 3‏ 
0= 9- ”×4 يعني 32=0- (2)يعني 0-(3++3()2-+2) 
يعني 3-0++2 أو 2-3-0 يعني کر أو 2د 


تمرين6: 
1)هل العدد 1- حل للمعادلة 0 = 2+ ×5+ ”3×7 ؟ 
)هل العدد 3/.حل للمعادلة0 = 3 - د[ 3ل-۱) + ؟ 


الأجوبة :1)العدد 1- حل للمعادلة0 -2 + ر5 + 32 
لأن:2=0+(1-)5+ *(1-)3 
2 العدد 3ہ حل للمعادلة0 = 3 - د[3/-1)+ 


ان: 0- 5/-3- 3ل.+3 - 5-3 (3ل.-1)+ )3( 


تمرين7:حدد الشكل القانوني للحدودية :2+ 5+ ×2=( ×) م 


الجواج ی | ب - | )رم و 


16 


2 
بالتالي + 7 
6 )4 


هو الشکل القانوني لثلائية الحدود 2 + 5 + ” :2 . 

تمرین8: حدد الشکل القانوني لثلائية الحدود: 15+ 6+ 2 21 

الجواب : لدينا: | - (+) )152+ 6+ .د 
)| 

تمرين9:حل في 18 المعادلات التالية : 

3x + +2 20 (1 

x” -10x + 25 =0 0 

xX” - + 2 2 3 

الأجوبة :1)المعادلة 0 = 2+ ×+ * :3 ليس لها حلا في 1# 

لان 0>-23[4--4-1-4“32) و بالتالي مجموعة حلولها ي م = ؟. 

2المعادلة 0 = 25 + 2-10 لها حل وحيد 

لان 4»25-0[4-0-:4-10). 

حل هذه المعادلة هو: و * و بالتالي مجموعة حلولها هي او = 5. 


20 
3)نعتبر المعادلة0 -2 + ×3- ”× لدينا 1= ۸9-4۰2 
بما أن 0 < ۸ فان هذه المعادلة تقبل حلين هما: 


ع ووا و 
2 7 


تمرين10:حل في *1 المعادلات التالية : 

22-22 1-0 2 6-7-5 - 01 
4x” - 8+3 -0 (4 32" + + 2 = 0 3 

x” +5 +7 -0 6 x” - 4 + 2 2-0 )5 

x” - 4-21-00 )8 2x” - 4+ 6 - 7 

3x” - 6+3 -09 

الأجوبة:1) 6-7-5-0 4-6 و 7-ع-وو کح 
-4x6x(-5)=49+120=169 = (13) <0‏ )7-( = ۸-۳-4 
بما أن 0 < ۸ فان هذه المعادلة تقبل حلين هما: 


-)-7 +169 -b-/۸ 
OME Ra E 9 = b+ ۸ 
2x6 12 12 3 0 7 
9: ا 0 و‎ 
3 2 2 1 2 


ص 3 الأستاذ : عثماني نجيب 


1-22 22-22 0-2 و 2/2 -وو 1 
2 
A=? -44c= (22) -4x2x1=8-8=0‏ 
بما أن 0 = 4 فان هذه المعادلة تقبل حلا وجيدا هو: 
02 ]| 
2 ا الي ومنهه |2|-: 
2 


24 2x2 2 

003 2 2 +ر+ 3% دوع و 9b=1و c=2‏ 

(1J -4»322-1-24--23> 0‏ دعهه- 2 - م 

بما آن 0 ۸ فان المعادلة لیس لها حل في ا ومنه: وة 

4( 0= 8+3 - 4 عم و ه وو c=3‏ 

-4<3x<(4)= 84-8 =16 = (4) <0‏ )8-( = ۸-۶-46 
بما أن 0 < ۸ فان هذه المعادلة تقبل حلين هما: 


|| 


6 +(8-)- 6--(8-)- 
مطل نض اك ك5 و , 
2*4 4 > 2 
2 8 8 2 8 8 2-0 


42+2-65- × 1دن و 4 -وو 0-2 
16-8-0-(4«»2»)1- )۸-۵۳-46 
بما أن 0 < ۸ فان هذه المعادلة تقبل حلين هما: 


08( 5 ای ل 4422 ر 
1 1 1 2 0 2 1 
بتار ل ومنه: |02 +9-12-۷2,2 


c=1 و9b=5‎ a=] +5 +7 <0 6 

3>0--4»1«27-25-28- 5 -<ع40- ۳ ۸ 

بما أن 0 > 4 فان المعادلة ليس لها حل في 15 ومنه: ‏ - 5 
2x” 4+ 6 27‏ ۰ 2ح بن و و c=6‏ 

۸ =b”-44c = (-4) -4«» 26-16-48 -- <0 

بما أن 0 > 4 فان المعادلة ليس لها حل في 15 ومنه: ‏ - 5 
8 4-21-20 × [1عدی و 4 و c=-21‏ 
-4ac = (-4) -4x1x(-21)=16+84=100= (10) <0‏ ۸-۲ 
بما أن 0 < ۸ فان هذه المعادلة تقبل حلين هما: 


0 + (4-)- 0- (4-)- 
221 21 
4 4+10 2 9 ۱ 
ار رود و ود - سل در وملة: 3,7۱- - 5 


c=3 و 6 -و‎ 4=3 3 - 6+3 -609 
۸-۲-4۵ = (-6) -4x3x3=36-36=0 

بما أن 0 = ۸ فان هذه المعادلة تقبل حلا وحيدا مزدوجا هو : 
Eo KEE‏ 
20 0 2 
تمرين11:نعتبر المعادلة0 = 1+ ×2016 - 200155 (2) 
بين أن العدد 1 حل للمعادلة ( )ثم حدد الحل الثاني. 
الاجوبة: نعوض × ب 1 في المعادلة (])فنجد : 

0= 2016-2016 -2016*1+1- 201571 ومنه 1 حل ل (£) 


و 


حسب الخاصية السابقة لدینا : سس پا ولدينا 1= 7 


= ریز »1 يعني رت و 
2015 2015 
تمرين12:نعتبر المعادلة : 0= +/2×x+2‏ ره : (E)‏ 
1. بين أن المعادلة (£) تقبل حلين مختلفين © و / بدون 
ا 
2 استنتج قيم ما يلي: 6 + 0 و 08× و 8+ a‏ 
94 


OT ۰ ادن‎ 


و22 و 8+ 
6 


0 


الأجوبة: 1- 2+ مر + ترك اذن: دوجو 2= مو 
كت 


2 
-4ac= (2) -4<2x(-2)=2+16=18>0‏ ۵-0 
۳9 فان هذه و 0 و / 


۰ وگ - ۷ 
ب و 1-- > = 8 × 
12 
2 2 9+ 1,1 
2 ال ap‏ 15 0 


و لدينا : :م + 28+ 2م - (8 +م) يعني ھک 


o 2‏ 
بعلي (1-)2- || بعلي دوب 8+ a‏ 


5 
ولدینا : + 8 _ »,8 اذن : 5__ 22 8 
a Û ap‏ 2 1- 6 0 
ونعلم أن : `8 + 30862 + 308+ (a+ 8) = a‏ 
يعني *30/0- 30/70 - (0 +ه) - 7 + oa‏ 
يعني (8 + ب ) 308 - '(6 + يم) - 687 + a‏ 
ادن ۰ 2 ۱ 2 3 3 
| 
يني 7 قلطا 22126 _ ,ل2ہ قلق مر 
4 8 8 اا ال 


تمرين13 : عمل ثلاثية الحدود التالية ان أمكن : 
1- 6۲-7 - () 7 

الجواب : مميز الحدودية ( ) ۸ هو 25 =۸=1+24. 
ادن اا وا اه موس رت 


2 :۲۰ و 1 * 

و بالتالي: + ماد ۰ -() ۸ 
3 2 

نمرین ۰14 عمل ثلائیات الحدود التالية : 
1( 5 ولا × 2) +x+2 )3 x -3x+2‏ 22 
أجوبة : :1) x” -10x+25‏ : 1ح ن و10--5و c=25‏ 
A =b”-44c )-10( -4x1x(25)=100-100 =0‏ 
بما أن 0 = ۸ فان هذه الحدودية لها جذر وحيد هو: 
_ 10 _(10-)- 


O 2 
% -10x+25=4)x- ( =1)x-5( : ومنه التعميل‎ 
c=2 وb=3 و‎ a=1 ۲ -3x+2 (2 


4 الأستاذ ٠‏ عثماني نجیب 


4»1<2-9-8-1-0- )3-( -ءم4- :زد لم 
بما أن 0 < ۸ فان هذه الحدودية لها جذرين هما: 


1 +3 3-1 : 
وة ال (2()2-1-:)1- [ ود -)( ور - :)۵ < 3-2 - x‏ 


E2 3 

A =b”-44c = (1) -4x3x2=1-24=-23<0 

ومنه فان هذه الحدودية لا يمكن تعميلها 

تمرين 15: عمل ثلاثيات الحدود التالية : 

3x” -6x+3 )3 42 -8x+3 )2 2x 6+ع4-‎ )1 

أجوبة :_1) 0= 6+×4- 2 : 0-2 و 4 دزو 6= 

16-48-32>0- (4»2»)6- “(4) دعو4- 2( - ۸ 

ومنه فان هذه الحدودية لا يمكن تعميلها 

c=3 ی و 8- 5و‎ < 4 4x” -8x+3=0 (2 

A - (2 -4ac = (-8) -4<4<3=64-48=16= (4) <0 

بما أن 0 < ۸ فان هذه الحدودية لها جذرين هما: 

4 1 8+4 12 3 

8 2 2x4 8 2 

ومنه التعميل : 2)2 - )=( :)| »)4= 3+:- مه 
2 2 2 

3 67+3- :3 بما آن0 ۸ فان هذه الحدودية لها جذر 


وحيد هو: ات 
2104 


ومنه التعميل : (1-)3- (ند-د)ه -6x+3=‏ 37 
تمرين 16: 

1. أدرس إشارة الحدودية1 +32 - 2( 

2. حل في ۴ المتراجحة : 1<0-+37- ”×2 

أجوبة :1)1+×3- ۳0۵-2 1-2 
-4x2x1=9-8=1>0‏ (3-) -مو4- :م - ل 

بما أن 0 < ۸ فان للحدودية جذرين هما: 


<< مر 


- -(-3(+ N1 

3+1 _ ۷1 (3-) ا و 0 58 

4 7 DD 4 
X — 00 1 1 1-00 

2 

:ل م 0 3 P(x‏ | 
2)حل المتراجحة : +oo|‏ اا | = 5 
تمرين 17: 
1. أدرس إشارة الحدودية 2 ,4 + 2ر2 - (مر)م 


2. حل في 12 المتراجحة : 0 < 42-2 + "رم 
اجوبة :1) 4-2 + رف - )م 2= 


۸ - ۳-4۵6 = (4) -4x(-2)x(-2)=16-16=0 


بما آن0- ۸ فان هذه الحدودية لها جذر وحيد هو: - (4)- 


0)(- +4x—-2 


2)حل المتراجحة : 
تمرين 18: 
1)آدرس إشارة الحدودية 5 + ×6 + 3:6 = ()۳ 
2)حل في 12 المتراجحة : 0 > 6+5 + ”×3 
أجوبة یل 6+5 + ۵-3 3<0-ن 
0>-4--4*3«5-36-60- (6) = 44- ”=۸ ومنه: 
E: 2‏ 
2)حل المتراجحة: 5-2 
تمرين 19: 
حل في 8 المتراجحات التالية : 
4x -8x+350 2 2 -4+6<0 )1‏ 3) 
Xx” - 32-00‏ 
أجوبة :1) 0< 6+×4- 2,2 
A =b”-4qc =16-48=-32 <0‏ 


a=3>0 


ومنه: | = و 

-4 4x -8x+3<50 02 

-4ac=(-8) -4<4<x3=64-48=16 <0‏ ۸-0 
بما أن 0 < ۸ فان للحدودية جذرين هما: 

8-4 1 _8+4_12 3 


ت = × ودد بر ومنه: 
NG. I FF Od f 2‏ 


a=4 x -3-10>0 3‏ 
b” -4ac = 49 > 0‏ = ۸ 
بما أن 0 < ۸ فان للحدودية جذرين هما: 


و اولدعت و ومنه. 


5 = |2, 5| 

3) حل في 125 المعادلة : 2 - 

أجوبة :1) 2- 203 اذن : 0,2 )حل للمعادلة 
3 


. 2 
3 3 


2x+3y 


2 =× اذن : 2<2+32-2 يعني : 


5 الأستاذ : عثماني نجيب 


3× اذن : 2= ر ×2×3+3 يعني بسن ادن : 3-25 
3 3 


4-ع ادن : 2= ر ×3 +24 يعني :2- = ر اذن : (4,-2)e S‏ 


3 = 2+3 يعني 2+×2-= 3y‏ يعني 2 26 


۱ 2 2 ا 57 
يعدي - + رسد 2 ادن : E /xeR‏ ا 
3 3 3 3 


تمرين 21: حل في 8] المعادلات التالية : 

-3x+12y-2=0 2 2x-8y+10=0 01 
7x-14y+1=0 3 

أجوبة :1) ۱0-0+(8-«ويعني 8-10 - 2y‏ يعني 87-10 _ 
00 2 

S ={(x;4x-5)/xe R} : يعني 4-5« ادن‎ 


2 0= 12-2 + ءر3 يعني 2 +32 -:121 يعني 37*2 _ 
12 


2 .1 1 5 
يعدي - + مرت < نر ادن : 10 د/ اه =9 
6 4 6 4 


-14y +1= 0 )3‏ ×7 يعني 1- 7-14 يعني ےر 
يعني 20-2 د اذن : yek!‏ مره )!-؟ 

تمرين 22: حل في "18 المعادلات التالية : 
OTE 2 ۳ 5‏ 9 2 و (2 
 < 2-1‏ + )4 وعد > ر 3 3 
أجوبة :1) 2+5 -21 = 1+ ر - 27 يعني 

4× - 3( + 4 يعني‎ 4× - 3y -4 = 0 

يعني 1+ ار = ب ومنه عد[ =o‏ 
2 +( = 2+5 يعني × = ل 

5 = [(x;x)/ x e ®} ومنه‎ 

3) يعني 0 = ×3 2-2 = 23-2 +3 يعني 0 = × 
ومنه ® > ])0;y(/ y‏ = 5 

2-4 = ر +× يعني 0 = 1+ + ×- 

يعني [ - 1 ص ر ومنه {(x;x-1)/ x € R!‏ = 5 

تمرين 5:23 نعتبر الحدودية ( ×) 7 بحيث : 

2+ بر 2 N‏ يوك ( بر) ط 

1 بين أن 1- هو جدر للحدودية () م 

2 بین آن : )2+ «(2+۱/)- )1+ 7 ۳۱ 

0 ) ( - x” -)/2+1(× 7 اع‎ 

3. ۸ هو مميز ثلاثية الحدود ( ×) 0 تأكد أن (2-1/ہ)=۸ 
4. حل في 1 المعادلة 2(>0) 0 

5. استنتج حلول المعادلة : 0= 2+ [1+ 2/.)- x‏ 

6. حل في 18 المعادلة 0=( ×) ۲ 

7 حل في 18 المتراجحة: ۲)×x(>0‏ 


أجوبة :1) ۰/2+(-)-۳(-)۰۷2- (1-) -(1-)م 
0 - 7/2 +1+ 2-1-2 (1-)م 

اذن 1- هو جدر للحدودية ( ×) ۲ 

02 جم زا + 2 - 2+77+ )2+1( - قد | ول جع( + قل )- م (x+1(‏ 
2ج 1+ 2 - +2 + 12+ مر 
رات DRE‏ "ود "روات ابرع 
سيروت رو 

A=? -4ac= (2+1) - 2G 

A= (2) -22x1+(1) = (2-1) 

0 ) ( - x” -)/2+1(x + 2ہ‎ (4 

بما أن 0 < ۸ فان للحدودية جذرين هما: 

و - 22 ا 


2x1 
كن وت رل ومنه:‎ 2 
0 ل‎ 


25 2 + نعل [1+ 2/.)- 1 

يمكن كتابتها على الشكل : 0- تلجع زا (x) -(N2‏ 

نضع: رل - ۲ والمعادلة تصبح على الشكل : 

0= 2+ ]13+ 2/.) - رحسب السؤال السابق : 2/. - ۲ أو 1= يا 
يعني 2ل = بل أو 1= رد 

بض (5)- )5( اد 0= (e‏ 

يعني 2 - × أو اک 92۱ 

6- ()م يعني 111-10 أو 0 - 2 +2( 2+1 )- + 


:- 8 


يعني 1-- أو 2/2 بر أو 1= ود ومنه؛ [2ل,11-) = 5 
7 >()« يعني 0>| 2 +×(1+ 2/)- 7 ](اج) 


1 1“ مه 
ê‏ 
+ 0 - 0 


P(x) - 0 +‏ 
|۷2 1 ن |1-,-| و 


تز 4 نعتبر المعادلة : 0= 2/6 - بر[ 2/3-2( + x‏ 


1 نضع :۸ هو مميز ثلائية الحدود P(x)‏ تأكد أن 


46 +14- ۸ 
2. املا الفراغات التالية |: (...+...) = 4۷6 +14 
3.حل في 1 المعادلة 0=() ۲ 
4.حل في 12 المتراجحة: 0<(ر)م 
5. استنتج حلول المعادلة : 0= 1۲-26[ 2/- 2/3 ]جع 
أجوبة :1) 4126 - )23+2( -ممة- ذز ده 


6+ (7|+22/7/7- [2/0)-ه اي 


1-12-4106 +۵ +9۰6 -14 + 46 
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14+ 46 - 4+ 2x23 x2 = (2.3) +2*2۷3*۰2 + (N2) © 
14+46 = (23+2) 

PE -(/2 +1» +۷2 ى‎ 

بما أن 0 < 4/6 +14- ۸ فان للمعادلة حلين هما: 

|2 + 23| + 2+ تلظ _ 14+46 + 23+2 _ 


21 21 
و _ 22 _ تلح 2+23 +23 _ 
او 
وق 2 2219+ 2ب پر 12,23۱ = 5 


(4 


+ 0 = 0 + 


|+ ,2لا ب |3ہ2- رم | = و 

+) 2/3 2 (۷-206 -35 

یمکن کتابتها على الشکل : 0= 2-26 /2) + (x)‏ 

نضع : × - 7 والمعادلة تصبح على الشکل : 

۲۶ +) 2/3 - 2 | 16 - 2/6 =0 

حسب السؤال السابق : 2/. = ,1 أو 2/3-- ,× 

يعني 2/.- ړل أو 2/3-= ر 

نلاحظ أن المعادلة : دم = رل لشن لها حل لان الكذوةانهنا موجب 
وك (2)- (a)‏ يعني 2 - د ومنه (2) - 5 


0- « + 4 
09- - 27 + ر5- 


+) 2/3 - 62 |»-۷6 


تمرين 25 حل في 8 ×8 النظمة التالية: 


باستعمال طريقة التعويض 

الجواب :نبحث عن « في المعادلة الأولى مثلا 

3-0 +42 يعني 10-41 - ر 

ونعوض ر بقيمتها في المعادلة الثانية 

9- = :2 + 5 يعني 19-=(×2)10-4+×5- 

يعني 19-20--5-8- يعني 39-= ×13- يعني 3= × 
ونعوض x‏ ب 3 في المعادلة «10-4-<( فنجد 2-=ر 
و منه: |(2-,5-1)3 

تمرين 26: حل في 8 ×8 النظمة التالية: سكيس 
1 2-89 «2 + یرود 
باستعمال طريقة التأليفة الخطية 


الجواب :الجواب :نضرب المعادلة الأولى في العدد(2-) فنحصل 


0 7 315 روريوويع لامها لقيى كارف ىت 
2-9 + مرو 


20-09- - 27 +5 - 6-27 يعني 39- - 132 - يعني 3= × 
ونعوض ‏ ب 3 في المعادلة 10< ر +42 فنجد 2-2 « 
و منه: |(2-,5-1)3 
تمرین 7 حل في 8 ×8 النظمة التالية : 

4 < 2 + زر 


0 باستعمال طريقة المحددة 
= ترك + بر 


الجواب : طريقة المحددة: 
محددة اند لنظمة (1) هی: 620 ر | وو منه ان لنظمة تقبل حلا 
1- 


وحيدا: 
۴ 
2 4 2 در 
ل اك ۲27 
تمرين 0 باستعمال طريقة مناسبة 
حل في 8 ×8 النظمات التالية : 


1ک رر 
1( ورج 
4y < -2‏ 


هو 2 - 


0-(۷2-1)+(9 5( ه) 
(N5 + 3)» =1‏ +[ + 2/.) 
أجوبة اجویه :1)محددة النظمة هي: 0 


2 7۳ 
ج> 
راك 4+ رل 


> 23-1 -2 جه 1-1 - 23- ج ردب« 


ير 
4 - ”ر - بر 


1 2 


ومنه النظمة ( 5) لها عدد لا منته من الحلولادن : 


31-47 - 2 


بضرب المعادلة الثانية في 3- 
312-43-1 


0 مك 
وهذا غير ممکن ومنه 0 - 
0= »)1= (+ )5-3( 
eur a‏ 
محددة النظمة هي: 
2-1 


لا ل هر 


0= [2))-| ۵-6-0 اذن 120-(2-1)-(5-3)-4 
و منه النظمة تقبل حلا وحيدا: 


۰2-1 0 
0 5-3 
دم لکلا بقل 
هت 
11 < « + 
ey‏ 


4( - )11 4 < ر - بر 
وبجمع المعادلتین طرف لطرف نجد: 
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11+4-<2-1 +( + يعني 15 =2 يعني 2 = 


ونعوض, ب ”1 في المعادلة 11= ر ++ فنجد 
2 


15 
1-ل+ - 
/ 2 


5 0 مقف 3 5 
2 22 


تمرین 429 1) حل في 18*18 النظمة التالية : 


4 < (3-]- 
4x+5y --2‏ 
0 
2) استنتج حلول النظمة التالية : ۳ 
5 4 
2 = کت 
وه X‏ 


حا 
1 


ا E‏ 3 
اجوبة :1) محددة النظمة (1) هي: 23±0-=35+12-- 


و منه التكلمة تفل جلا وكيذا: 
3 4 4 


۱ و ومنه: ۳ =$ 
23 ۸ 23 ۸ 23 23 


2) لكي تكون للنظمة معنی يجب أن یکون لدینا : x0‏ و ±0 ر 


ا 2 ا ل ار 1 
Xx 7‏ چ 0 بصع 010 
X‏ 0 
E, E,‏ 
X 0 Xx 7‏ 
4= 2-31 7- 
e. x #0‏ فنحصل على النظمة التالية : 
4X +5 =-2‏ 
وسبق أن قمنا بحل هذه النظمة e‏ 
23 
23 ۲ 23 ۲ 14 2 


e 
14 2 
: النظمة التالية‎ 8× 8R تمرين 30: حل في‎ 


E 

2-1 2 
= 1 

2 1- 
د اجوبة_. نضع: و 

x-1‏ خم 

2 1 

و 

-2 ۸ +۲ =1 


۳ بحل هذه النظمة ونجد : 2 - × و 3 عر 


و منه: 1 1_و 13 1 


y-2 11 ۲-1 11 


يعني: 1-11 -2 و 5 بعني: 2-12 و ا 
13 13 


و بالتالي: 12 = 


صم aa a a‏ مص 


تمرين 31: حل في 18<18 النظمة التالية : الجواب:نرسم أولا المستقيم ((/ ) الذي معادلته 0 - 2  -‏ - 2 
6= نزول + ×2 اذا كانت 0 = × فان 0 220-37-2 أي 2- - ر 
5y -7‏ + ل3- اذا كانت 1= × فان 0 271-23-2 أي 0 < ر 
أجوية :نضع: عل = ×و رل - ۲ اذن المستقيم يمر من النقطتين (2-:۸)0 و (8)1:0 
e‏ بالنسبة للنقطة (0:0) © 0 > 0-0-2 ×2 يحقق المتراجحة 
17= 3 + 3- ومنه حلول المتراجحة مجموعة أزواج النقط التي تنتمي الى نصف 
ونقوم بحل هذه النظمة ونجد :1= ×و 4 - ۲ ۱ لمستوی المحدد بالمستقیم () والذي يضم النقطة 00:0 
و منه :1= »ل و 4= رل يعني: (۱) - [(عل. )و 42- (رل) اه ۱ ل 


فنحصل على النظمة التالية : 


تمر 2 ,حل في 8 ×8 النظمة التالية : ال ۷ ۷ ۱ ۷ ۷ ۲ ۱۸۱۱۲ 79 م 


LLL ا5‎ 
4x” + 315 =5 


أجوبة زنضع: ۶ - رو 2ر - ر 4 LLL‏ 7 
فنحصل على النظمة التالية : 


ونم ور 


4X +3۲ =5‏ 
ونقوم بحل هذه النظمة ونجد :3= 9 1- ۲+ متمد يدم عن ماي مير عا م م ع e‏ که 


يعني: 3/. = بداو ول و :ال = راو آل د ر 122122 
يعني: 3ل. = × او دلب دع و :1= براو 1- دنر 
بسني ||( (Fi)‏ )1 ( اقل 0 


تمرين 33: حل في 8 ×۸8 النظمة التالية : الجواب: ١‏ 
gs‏ نرسم أولا المستقيم (1 ) الذي معادلته 0 < 3-3 -6ر 


اذا كانت 0 = × فان 0 < 0-7-3 أي 3- = ر 
E lS O 2)” -3x+1(-3)y” -5x+4( =4‏ 
ذن المستقيم يمر من النقطتين (3-;۸)0 و (2-;8)1 


أجوبة :نضع: و 1+×3- ”×= × و 5+4 ۲-2 
TT.‏ لك ۳ 

2X -3Y =4‏ 
ونقوم بحل هذه النظمة ونجد :1- = × و كر کسوس سس سس سس سس سس موس سس سس سس سس 


و منه :1-=1+×3- 2× و SS : 0 / -5x+4=-2‏ ا ارد سا E‏ مسوك ا ا 


يعني: 2-0 2 +322 - يرو 62-0 +5 أبنو RR SR‏ سر ار ده و و ی 


نحل المعادلة : 0 = 2+×3- X2‏ باستعمال المميز فنجد ۱ سس ۱ fee‏ ا ا ا 


2 ۱ 2 8 3 ۸-۶-40 = (-3) -4x1x(2)=1>0 


Cm ATT SGD ا ا‎ ml ا‎ FF lo 


بما أن 0 < ۸ فان هذه المعادلة تقبل حلين هما: OANA‏ ۷ ۷ 2 ۳ ۲ ۷ ۷ ۶ ۳۷ ۷ ۷ 2 *" 
1 وت 

X > EEN = 2‏ ڪڪ رد 8 3 1 يي SEENON‏ الاي که اق و وت ی ما ی SS‏ 

SSSA 21 2 21‏ اا ا ا ا 0 


نحل المعادلة :0 = 6+ ×5- ”ر باستعمال المميز فنجد : e 2 SRO QR‏ 


9-۰6-10 )مه ادو حڃÜۃŞĞŠ٥ڇ٥Ş۳ۆMm۳‏ ڭ ڭ “`۹ 
بما أن 0 < ۸ فان هذه المعادلة تقبل حلين هما: دح ۱ 

ب الا و و الا( بالنسبة للنقطة ( 

اوه . ۳ ار 5 ومنه حلول المتراجحة هي مجموعة آزواج النقط التي تنتمي الى 
و بالتالي: [(1,3(,)1,2(,)2.3(,)2.2)) = 5 نصف المستوی المحدد بالمستقیم () والذي لا يضم النقطة 
تمرین 34: حل مببانیا في 117 المتراجحة ا (0)0:0 

۱ 2-7-2 > 


0:۳ 
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تمرين 36: حل مبيانيا في "۳ المتراجحة التالية: 

21-3 > 0 

الجواب: 

نرسم أولا المستقيم (( ) الذي معادلته 0 < ر - ×2 

اذا كانت 0 =× فان 0= ر 

اذا كانت 1 - فان 2 < ر 

اذن المستقيم يمر من النقطتين (۸)1:2 و (0)0:0 

نأخد نقطة أخرى عشوائيا مثلا (1:1) 8 

لدينا 0 > 21-1 يعني 0 >1 ومنه احداثيات (8)1;1 لا 


ومنه حلول المتراجحة هي مجموعة أزواج النقط التي تنتمي الى 


۰ 


نصف المستوى المحدد بالمستقيم )0 والدي لا يضم النقطة 


LLL 


تمرين 37: حل مبيانيا في 8[ المتراجحة التالية: 
2-1 +22 > 2 + 32 

الجواب: 1- 2 + 22 > 2 + 32 تعني 

0 > 1+ 27-27 + :31-22 تعني 0 > 1+ 2 
نرسم أولا المستقیم (( ) الذي معادلته 0 = 1+ × 

X×+1= 0‏ تعنی [1- = × 
ناخد نقطة أخرى عشوائيا مذلا (0:0) 0 


لدينا 0 > 0+1 يعني 0 >1 ومنه احداثیات (0:0) © 
ا 

نصف المستوى المحدد بالمستقيم (D)‏ والذي لا يضم النقطة 
000( 


لا تحقة 
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ار 


تمرين 5:38 حل مبيانيا النظمة التالية: 
x+y—-1>0‏ 
ره 
الجواب : نرسم آولا المستقیمات التالية : 
0 < 2 + 2 + - ول < [- ( + بر 
وبعد ذالك يجب الحصول على الشکل التالي وهو الحل المبياني: 


SIS 
II4 


1 


تمرين 39 حل مبيانيا النظمة التالية: 


2x+ y-3 <0‏ 
(S)1-x+y+5<0‏ 
XxX > 4‏ 
الجواب : نرسم آولا المستقیمات التالية : 
xX - 4‏ :() < 5 + بر +- پل - 3 -( + 26 
وبعد ذالك يجب الحصول على الشکل التالي و هو الحل المبياني: 


تمرين 40 : أحسب طول عرض مستطيل اذا علمت أن طوله يزيد 
عن عرضه ب 20771 


1 0 1 
وان مساحته تساوي 


الجواب: 


لیکن :روعرض مستطيل اذن طوله هو : 2 +327 ومنه مساحته هی : 
5 (2+) - 5 
ومنه نحصل عن معادلة من الدرجة الثانية ۰ 

2-0 2-15 + × : 1ع نو 15 ح مو 2-م 
A= -4»6<-)2( -4<1<*)-15(-64<0‏ 
بما أن 0 < ۸ فان هذه المعادلة تقبل حلين هما: 

لا _ رو 0-4 _ 


99 
20 ۱ 20 ۱ 
و 8 
اه 0 کح 
21 1*< 2 
ومنه:بما أن عرض مستطيل لا يمكن أن يكون سالبا : 
ناخذ 3= × 


وبالتالي طوله هو : 201 


« ۳69] en forgeant que Jon devient forgeron » dit un 
proverbe. 
c”est en s’entraînant régulièrement aux calculs et 


exercices que Pon devient un mathématicien 


ص10 الأستاد : عثماني نجيب 


